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Pabouyas nporpamma no omosnornu. 10 kiace

Pabouas nporpamma ydyeOHoro npeamera 6uosorusi 10 kigacc cocraBieHa ¢ y4eTOM
CJIEIYIOIIUX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB U METOAMYECKUX MaTepUAJIOB:
- mnpukaza MwuHoOpHayku Poccuiickoit ®eneparuu ot 17.12.2010 Nel897 «O6
YTBEPXKICHUH (peepabHOTO TOCYIapPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO
obmero obOpaszoBaHus» (B pen. mpukazoB MwuHOOpHayku Poccuiickoit ®denepanuu OT
29.12.2014 Nel1644, ot 31.12.2015 Nel1577,
- mnpukaza MunoOpnayku Poccuiickoit @enepamuu ot 31.03.2014 Ne253  «O6
YTBEPXKICHUH (heaepaTbHOrO MepedHsi yYeOHHKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIIOJIb30BaHHIO
OpU  pealu3alyyd HMMEIOIIUX TOCYJAapCTBEHHYIO aKKpeIUTaluuioo o0pa3oBaTelIbHBIX
IporpamMM HayajabHOTO 0OIIEero, OCHOBHOT'O OOIIETo, CPEAHEro odiiero oopa3oBaHus» (¢

M3MEHEHUSMU U JIOMOJTHEHUSIMH ),
- OCHOBHOI oOpazoBarenbHOi porpaMmmbel MKOY «COLLI c.SIuTapHOro» yTBEep:KIeHHOM
npukazomM MKOYVY «COIII c. SAutaproro» ot 24.08.2019 Ne 87;

- «[lonmoxxeHuss o CTPyKType, MopsiJIKe pa3pabOTKU U yTBEPXKAEHUS pabodyux Iporpamm

yueOHBIX KypcoB, mpeameroB B MKOVY «COII c. SAunrtapHoro» (mpukas oT
31.08.2020r.Ne130/3) .

Yyebuuk-IIporpamma o 6uonorun k yueOHuky st 10-11 kiracco 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexnenuit / JI.K. benses, I[1.M. bopoaun, H.H. Boponmos u nap.; mox pexa. 1.K. bensesa, .M.
Hemvmmma. — M.: TIpocBemenue, 2015.

IIporpaMma paccuntana Ha npenogasanue Kypca ouonorun B10 kinacce B o0beme 2 yaca B HEEIIO

(Bcero 70 yacos).

Henaun u 3agaum, pemaemble NpPU peaau3anuu padoyeil NporpaMmsli:

W3ydeHne 6MOIOTHHU Ha CTYNIEHU CpeaHero (MoaHoro) obmiero oopasoBanus Ha 0a30BOM ypOBHE
HAIPaBJICHO HA JIOCTHKEHHE CIICAYIOIINX IIETICH:

OCBOEHHeE 3HAHUI 00 OCHOBHBIX OHOJIOTMUECKUX TEOpUsAX, HJeAX M MPUHIMIAX,
ABJISIFOLUXCSI COCTABHOM 4aCThI0 COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MHUPA; O
MeTOoax OHOJOrMYECKMX HAayK (LUTOJIOIMH, TeHETUKH, CEeNEKIHH, OHMOTEXHOJOTHH,
HKOJIOTHH);

CTPOEHUHU, MHOTOOOpPa3uu U 0COOEHHOCTSX OMOCHCTEM (KJIETKa, OPraHu3M, MOMYJISINS,
BHUJ, OuWoreorneHo3, Ouocdepa); BBIAIONIUXCSI OHOJOTHYECKUX  OTKPBITUAX U
COBPEMEHHBIX HCCIIEIOBAHUAX B OMOJIOTMYECKON HayKe;

OBJIajleHHe YMEHHMSIMHM XapaKTepU30BaTh COBPEMEHHbIE Hay4YHbIE OTKPBITHSA B 00JIaCTH
OMOJIOTHH; YCTaHABIMBATh CBS3b MEXAY pa3BUTUEM OHOJIOTMH M COLMAIBHO-
STUYECKUMH, HKOJIOTMYECKUMU IPOoOIeMaMH YeJI0BEUECTBA; CAMOCTOSITENIbHO MPOBOJIUTh
Ouonornyeckue HCCIIEI0OBaHU (HabmoeHue, U3MEpEHHE, 9KCIIEPUMEHT,
MOJIEJIMPOBAaHUE) U TPAMOTHO O(OPMIIATH MOJSyYEHHBIE PE3yJbTaThl; aHAIU3UPOBATH U
UCMOJIb30BaTh  OMOJIOTHYECKYI0  MH(OpMAIMio;  MOJb30BAaThCS  OMOJOTHYECKOM
TEPMHUHOJIOTUEN U CUMBOJIUKOM;

pa3sBHTHE [I03HABATEIbHBIX  MHTEPECOB,  MHTEJUIEKTYAlIbHBIX M TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEN B TIpoliecce M3y4deHHUs MpoOJeM COBPEMEHHOW OWMOJOTHYECKON HAYKH;



MMPOBCACHUA OSKCICPUMCHTAJIbHBIX HCCHCI[OBaHHﬁ, peiCHUA 61/IOJ'IOI‘I/I‘ICCKI/IX 3ajJa4,
MOJICIIUPOBAHUS OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U MPOIIECCOB;

e BOCIHTAHHE YOSKICHHOCTH B BO3MOXXHOCTH IIO3HAHUS 3aKOHOMEPHOCTEH >KHUBOM
IPUPOJIbI, HEOOXOAUMOCTH OEPEKHOI0 OTHOLICHHS K HEl, COOTIOACHHS STUYECKUX HOPM
[IPH MIPOBEICHUU OMOJIOTHYECKUX HCCIICIOBAHUMN;

e HCHOJb30BaHHUE IPHUOOPETECHHBIX 3HAHUI U YMEHUIl B TOBCETHEBHOM JKU3HU ISl OLEHKU
MOCJEACTBUM CBOEHM JEATEIIbHOCTH 1O OTHOLICHHID K OKpYXKawmoUeh Ccpene,
COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO; BEIPAOOTKH HABBIKOB AKOJIOTMUYECKOM KYIbTYphl; 000CHOBAHUS
U coOroieHus Mep npodruiakTuky 3aboneBannii 1 BUU-undexum.

MecTo y4eOHOro npeaMera B y4e0HOM IJIaHe

Pabouas mporpamma mnpeaHasHaueHa i u3ydeHus Owuonoruu B 10 Kkiacce OCHOBHOM
001e00pa3oBaTeIbHOM MKOJABI MO y4eOHHMKY «buomorus. O6mas Owuonorusa.10-11 xmacey,
aBropsl J[.K.benses, I'.M.JIpimmut;, MockBa «IIpocemenue», 2015r. Ha wm3ydenue kypca
ouonoruu Beigeneno 70 yacoB B 10 kiacce — (2 u B Heneno).[IporpamMmoit nipeycMarpuBaeTcst
U3yYeHHE YYAlIMMHUCSA TEOPETUYECKHX W MPHUKIAIHBIX OCHOB 00mieil Omonoruu. B Heil Hanum
OTpaXKEHME 3aJauM, CTOSALIME B HACTOSIIEE BpeMs Iepe]l OMOJIOrMuecKodl HayKo#l, pelieHue
KOTOpBIX HANpaBJICHO Ha COXpPaHEHHE OKPYXarollel MpUpoabl U 310poBbs yenoBeka. Ocoboe
BHUMaHUE YAENEHO JKOJIOTMYECKOMY BOCIUTAHUIO MOJOJexkH. M3yuyeHue mpenMera Takxke
OCHOBBIBAETCS HA 3HAHUX, MPUOOPETEHHBIX HA YPOKaX XUMUH, (PU3UKH, UCTOPUH, (PU3HUECKOI
reorpapun. Jlns moBbImIeHUST 00pa30BAaTEIBLHOTO YPOBHS U TOIYYEHUS HABBIKOB IO
MPAKTUYECKOMY HCIOJIb30BAHUIO TOJIYUEHHBIX 3HAHUN MPOrpaMMoN MpeayCMaTpUBAETCS
BBIMIOJIHEHHE psAa JabopaTopHbIX paboOT, KOTOpble MPOBOJATCS MOCHE MOAPOOHOTO
UHCTPYKTaXKa M O3HAKOMJICHHSI YYallUXCS C YCTAHOBICHHBIMH TpPAaBWIAMH TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

ba30BBIii Kype Ipeanoaraet

Coznianue y HIKOJIbHUKOB MPEJICTaBICHNUS O OMOJIOTMH KaK O BIOJHE CIOXKHUBIIEMCS KOMIUIEKCE
HAYYHbIX JAMCLUUIUINH, KaXAas U3 KOTOPBIX HE TOJIBKO pEIIaeT COOCTBEHHbIE crielupuuecKue
npoOaeMbl, HO BHOCHJIA M BHOCUT BKJIQJ B CO3/IaHUE €IMHOTO HAYYHOTO 3[aHMs OWOJIOTHH,
CKPETIJICHHOTO PSA0M YCTOSIBIIMXCS IPUHIINIIOB.

O3HakoOMJIEHHE YydYalluXcsi C OCHOBaMHM OMOJIOTUYECKOH TEPMHUHOJOTHH, CHCTEMaTHUKH,
BEIYUIMMH OMOJOTMYECKMMH IIKOJIAMU U TEUYEHHSIMH, OOy4eHHE CBOOOJHOMY BIIaJICHUIO
«OMOJIOTUYECKUM S3BIKOM» U crienupuke "OMOJOrnYecKkoro MbIIUIEHUS", padoTe B Hay4dHBIX
OubamoTeKax.

JleMoHCTpanMi0 HEOOXOIMMOCTH OOpalleHuss K CMEXKHBIM JTUCHUIUIMHAM, YTO IO3BOJIUT
OCO3HaTh TECHEHIIue CBSA3M OHOJOTMM C JPYTMMH OOJAacTAMH HayKH, MOJYYUTb HAaBBIKU
MBIIICHHS B TOTPAHUYHBIX 00JIACTSAX 3HAHUM.

B 10 xmacce 060011at0Tcs 3HaHUS O KJIETOYHOM YPOBHE JKU3HU, BUJAX KJIETOK U HEKJIETOYHBIX
dopM  KM3HM, paACIIUPSAIOTCS TMPEJICTaBIEHHS O CaMOBOCIPOMU3BEJCHHE OpPraHU3MOB,
FeHETUYECKUX 3aKOHAX HACJEeICTBEHHOCTH U M3MEHYHMBOCTH, O MHOTOOOpa3uu Mopo, COPTOB U
HITAMMOB OPTaHU3MOB, [TOJIYYE€HHBIX YEJIOBEKOM B CEJIEKIINU.



Meroanyeckue mocoons

Kynes A.B. «O6mas 6uomnorus. 10 kimace: Merogudeckoe nocooue. CII6, «ITaputer», 2015.
Buomnorus. 10 knacce: noypounsie miians! o yueOnuky J.K.bensieBa u ap. 14/ aBt. —cocrt. A.1O.
["aBpunoBa. — Bonrorpaa: Yuurens, 2016.
Jlepnep I'.1. «O6mmas 6uonorus. [Toypounsie TecTsl u 3aganus. 10-11 kirace» M: «AkBapuym»,
2007.
Kysnenosa B.H. u np. CoopHuK TecToBbIX 3aaanuii. buonorus. Crapmas mkona. M.:
WNurennexr-Lentp, 2017

JlononuurenpHas IuTeparypa
I'pun H. «buonorus» B 3 1. (H.I'pun, V.Crayr, /. Taitnop), M., Mup, 2016 1.
[Tumenoa U.H., [lumenoB A.B. «Jlexkuuu no obueit 6uonorun», Caparos, OAO
«M3marennscTBo «Jlnei», 2018 r.
Boponuos H.H., Cyxopykosa JI.H. «39Bomtonusa oprannyeckoro mupa», Mockaa, «Hayxkay,
20016 r.
MennukoB b.M. buonorust: GopMbl 1 ypOBHU KU3HU: TOCOOUE [T ydamuxcs. M.,
[Tpocsemienue, 2016 r.
O6mmas 6uomnorus: 10-11 kmaccel/ A.A. Kamenckoro, E.A. Kpukcynosa, B.B. Ilaceunuka — M.:
Hpoda, 2017.

Nudopmanmonnsie pecypcbl
1.JTaboparopHblil npakTukyM. buonorus 6-11.
2. NnTepuer caiitel o 6uonoruu LIOP

IInanupyemMble pe3yJibTaThl H3YyYeHHs] Y4eOHOI0 peAMeTa

Vwyarnuecs: JOKHBI 3HATH/TIOHUMATh:

ba30BbIii ypoBeHB

- POJIb PETYISAIUHU B 00ECTICUeHUH )KU3HEIeATETbHOCTH M SBOTIOINH KUBBIX CUCTEM;

- OCHOBHBIE YPOBHU OpraHU3AINH KUBOTO;

- OCHOBHBIC CBOMCTBA KH3HU,

- OCHOBHBIC TOJIOKEHHS KJIETOYHOW TEOPHH, OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS KIJIETOK Pa3HBbIX LapCTB
JKUBBIX OPTaHU3MOB;

- 00 OCHOBHBIX CTPYKTYPHBIX DJIEMEHTAX KJIETKH U UX (DYHKIIHSIX;

- 0 OrocuHTE3e OeNka U cCaMOCOOpKE MaKPOMOJIEKYIT;

- 0 MaTepHallbHBIX OCHOBAX HACIEJICTBEHHOCTH;

- IPUHIUIHATIEHYIO cXeMy (DOTOCHHTE3a U €ro KOCMHYECKOH poJIH;

- 00 oOMeHe BeIeCTB B KJIETKE U €ro YHEPreTUYECKOM 00€CTICUeHUH;

- 0 croco0ax JeneHus KIETOK;

- 00 0COOEHHOCTSX BUPYCOB, BUPYCHBIX WH(MEKIHIA U UX MPOo(UIaKTHKE;

- OCHOBHBIE (PM3UOJIOTUYECKUE PYHKINH YeIOBEeKa U OMOJOTHYECKHIA CMBICT UX PErYIISIINH;

- OMOJIOTHYECKU CMBICIT U OCHOBHBIE (JOPMBI pa3MHOXKEHHSI OPTraHU3MOB;

- 00 WMHIAMBUAYAJIbHOM pa3BUTHU OpraHu3Ma (OHTOTreHe3€), 0Opa30BaHUU IOJIOBBIX KIIETOK,
OIUIOJOTBOPEHUHU U BAKHEUIIUX 3TAaaxX OHTOT€HE3a MHOTOKJIETOYHBIX;

- 0 cpelne OOWTaHUWs, OCHOBHBIX JKOJIOTMYECKUX (DakTopax cpeipl M 3aKOHOMEPHOCTSIX HX
BJIUSTHUS HA OPTaHU3MBI;

- OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS YUEHUS O TIOMYJISIUAX, X CTPYKTYpe, TMHAMHUKE U PETYIISIUN;

- IOHATHS 0 OMOIIEHO3€E, IKOCUCTEME, OHOTe0IIeH03€e H OMOTEOXUMUYECKOM KPYTOBOPOTE;

- IOHATHS O MPOAYIEHTaX, KOHCYMEHTaX U PeAyIEHTAaX, MUILEBOI MUpaMu/Ie, TUIIEBHIX LETIAX;



- 0 IPUYHMHAX HU3KOU YCTOMYMBOCTH arpoLeHO30B;

- 0 Obuocdepe, ee OCHOBHOM (PYHKITUU U POJIH )KU3HU B €€ OCYIIECTBICHUY;

- 0 ponu OuopazHooOpa3usi B HOJAEpXKaHUM OHOC(HEPHOr0o KPYroBOpOTa BEUIECTB; - 3aKOHBI
HacnenoBanus ['. Menpens, ux [UTOIOTHYeCKAE OCHOBEI,

- OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS XPOMOCOMHOW TEOPHH HACJIEACTBEHHOCTH; MPEACTABICHUE O T€HE U
XPOMOCOME;

- 00 U3MEHUYMBOCTH U HACJIEJICTBEHHOCTH >KUBBIX OPTaHU3MOB U HX IPUYHUHE;

- 00 3BOJIIOIIMM OPraHUYECKOI0 MUPa, €€ CBUAETEIbCTBAX;

- OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS TEOPUH ecTecTBEHHOro oTO0opa Y. JlapBuHa;

- OCHOBHBIE MOJIOXKEHHS YUSHHSI O BUJIE U BUJ000pa30BaHUU;

- ocHOBHbIe nonoxenust yuenus A.H. CeBeplioBa O IJIaBHBIX HaNpaBIEHUSX SBOIIOIHOHHOTO
npolecca;

- OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU UCKYCCTBEHHOTO oTOOpa Y. JlapBHHA, METOMBI CENEKINU U HX
OHOJIOTUYECKHE OCHOBBI;

- OCHOBHBIE COOBITHS, BBIJICTHUBIINE YETIOBEKA U3 KUBOTHOTO MHUPA;

- 0 NOKOpPEeHUH Ouocdepbl, 00 IKOJIOIMUECKUX IpoOiieMax, CTOSLIMX B CBSI3U C 3TUM IEpej
YEJIOBEYECTBOM.

Yyaruecs 10JKHBI YMETh:

- TMPUMEHSATh OWMOJOTMYECKHe 3HAHHS [ OpraHu3ali M IUIAHUPOBAHUS COOCTBEHHOTO
310pOBOTO 00pa3a *HU3HU U JEATEIbHOCTH, OJaromojy4yusi CBo€il ceMbu U OJaronpusiTHOU
CpeIbl OOUTaHUS YSIIOBEUECTBA;

- HaXOAUThb OOpaTHBIE CBSI3M B MPOCTHIX cCHCTEMax M OOHapyXHBaTh UX POJIb B MpoOIECCaX UX
(GYHKIIMOHUPOBAHUS U Pa3BUTHS;

- HAXO/IUTh B MPOSBICHUAX JKU3HEACATEIBHOCTH OPraHU3MOB OOIIIME CBOWCTBA KUBOTO;

- IOJIb30BAThCS MUKPOCKOIIOM, TOTOBHTH M paCCMaTpPUBATh MPOCTEHININE MUKPOIIPETIapaThI;

- oOHapyXuBaTh HAONIOAAEMbIE PETYIATOPHbIE HM3MEHEHHs] B COOCTBEHHOM OpraHu3Me H
OOBSICHATH OMOJIOTHYECKUN CMBICT TIPOUCXOIAIIETO;

- KJIACCHU(HUIIMPOBATH KHUBBIE OPTaHU3MBI 110 UX POJISIM B KPYTOBOPOTE BEIIECTB, BHIICIATDH LIEMTH
MUTAHUS B DKOCUCTEMAX;

- IPUBOANUTH PUMEPHI U3MEHUYNBOCTH U HACJIEJCTBEHHOCTH Y PAaCTEHUHN U KUBOTHBIX;

- TOJIb30BAThCSl 3HAHUSMU 110 T€HETHKE, CeJIEKUUU U (PU3MOJIOTUH JJII COXPAHEHUs] OPOJHOMN
YUCTOTHI JJOMAIITHUX KUBOTHBIX (COOAK, KOIIEK, aKBAPUYMHBIX PBIO, Kyp U Ip.);

- IPUBOANTH TIPUMEPHI TPUCTIOCOOTICHUN y PACTCHHUI U )KUBOTHBIX;

- HaXOJUTh IPOTUBOPEUMS MEXY X035 ICTBOM YesloBeKa U MPUPOJION U MpeiaraTb CocoObl MX
yCTpaHEHUS;

- OOBSICHSATD U JIOKa3bIBaTh HEOOXOIUMOCTh OEPEKHOTO OTHOIICHHUS K )KUBBIM OpTaHU3MaM;

- HAaXOIUTh OTBETHI HAa HMHTEPECYIOIIME WX MPAKTHYECKHE M TEOPETUYECKHE BOIPOCH B
JIOTIOJTHUTEIBHOM JTUTEeparype.

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA

Beenenne B 00uryto onooruro(1 gyac)
OOBeKT n3yueHus OMOJI0TUH — KUBast pupoaa. OTINYUTETbHbIE TPU3HAKY )KUBOM
IPUPOJBL: YPOBHEBASI OPraHU3alus U 3BOJOLMsI. OCHOBHBIE YPOBHU OpraHU3alun
KUBOU NpUpoabl. buosornueckue cucreMmsl. COBpeMEHHasl €CTECTBEHHOHAYYHAs
KapTHHA Mupa. Posib GHOJI0rHuecKux TeOpHil, uaen, TurnoTe3 B GopMUPOBAHUU
COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpa. MeTO bl TO3HAHUS JKUBON
IIPUPOIBI.



JemoHcTpanuu. buosornyeckre CUCTEMBI. Y pOBHU OpTraHU3alUU KUBOW MPUPOJIBL.
Metobl T03HaHKS KUBOW PUPOIBI

Pa3znen I Knerka — cTpykTypHasi 1 pyHKIHOHAJIbHAS eTUHHAIA ;KHBOT0(31 u)

XHMMHYECKHH COCTAaB KJIETKH  BHONIOrn4ecky BaXKHbIE XUMUYECKUE DIIEMEHTBHI.
Heoprannyeckue (MuHepanbHbie) coeAuHeHMs. buonomumepsl. YTIeBOAbL, JIUMHIBL.
benkwu, ux crpoenue u pynkiuu. Hyknennosrie kuciaotel. AT® u apyrue
OpraHUYECKUE COECIMHEHNUS KIIETKH.

Crpykrypa u pyHkumnu kietku Pazsutue 3Hanuii o kietke. Kierounas

teopus. Llurormiasma. [Tnasmatnueckas memOpaHa. DHIOIIA3MATUYECKAs CETb.
Kommneke [Nonpmxu 1 mu3ocombl. MUTOXOHAPUY, MIIACTUBI, OPTaHOUIBI IBHXKECHMUS,
BKuioueHus. SAapo. Ctpoenue u GpyHKIUU XpoMocoM.[IpokaproThl 1 3yKapuOTHI.
O0ecneyenne KJieTok dHeprueit OOMEH BEIIECTB U MPEBPAILICHUE YHEPTUN —
CBOMCTBO UBbIX Opranu3mMoB. ®ortocunres. [IpeodOpa3oBaHue 3HEpruM CBETA B
HHEPTUI0 XUMUYECKUX CBs3eil. O0ecreueHue KJIeTOK YHEPTUei 3a CUeT OKUCICHUS
OpraHMYEeCKUX BeLecTB 0e3 yuacTusi Kuciaopoaa. buonoruueckoe okuciaeHue npu
y4aCTUU KUCIIOPOJA.

HacnencrBennast ungopManus U peajusanus ee B KieTke [ eHeTnueckas
unpopmarus. ['en. I'enom. Y nsoenue JIHK. O6pazoBanue nnpopmanuonnoit PHK
no matpuue JJHK. I'enernueckuit koa. buocunres 6enkoB. Bupychl. [Ipodunakruka
CII1a.

Pazagen I PASMHOKEHUE U PABBUTHE OPI'TAHU3MOB (10 4)
Pa3smuoxkenune opranuszmos [lenenue knetku. Murto3. becnosoe u momosoe
pasMHOXKeHne. Meiio3. OOpa3oBaHKe TTOJIOBBIX KJIIETOK U OIUIOJIOTBOPCHHE.
NuauBuayajibHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB 3apO/IbIIICBOE U MOCTAIMOPHOHATIBLHOE
Pa3BUTHE OPTaHU3MOB. BilMsiHUE aJIKOT0JIsl, HHKOTMHA Y HAPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha
pa3BUTHE 3apo/ibIiia yenoBeka. OpraHu3M Kak eIMHOE 1eJI0E.

Pa3nen II OCHOBBI TEHETUKH U CEJIEKIHUU (25 1)

OcCHOBHBIE 3AaKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI HACJIEICTBEHHOCTH ['eHeTHKa — HayKa o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U U3BMEHYMBOCTU OPTaHU3MOB.
Monorubpuanoe ckpeuuanue. [lepBblil u Bropoii 3akoHsl Menpens. ['enHotumn u
dbenoTun. AnenbHble TeHbl. JJurndpuaHoe ckpemupanue. Tpetuii 3akon Menaerns.
XpOMOCOMHas TEOPHS HACIEICTBEHHOCTH. | eHeTrka nosua. [1o1oBbIe XpOMOCOMBL.
HacnenoBanue, CLIETUIEHHOE € TTOJIOM.

3aKoHOMEpPHOCTH U3MeHYMBOCTH MoauduKkamoHHas U HacJaeCTBCHHAS
W3MEHUYUBOCTh. KOMOMHATHBHAS M3MEHUYUBOCTh. MyTaliMOHHAs N3MEHUHUBOCTb.
3aKOH rOMOJIOTMYECKHUX PSAOB HacieAcTBeHHOM n3menunBoctu H. M. BaBuiiosa.
HacnencreeHHas ©3MEHYMBOCTD YesloBeKa. JIeueHne u npeaynpexkIeHne HEeKOTOPBIX
HACJICICTBEHHBIX 00JIe3HEH YeloBeKa.

I'eneTnka u cesiekuusi O1OMaIIHUBAHUE KaK HAYAIIbHBIN ATAIl CEJEKIMU. Y YeHUE
H. . BaBunoBa o 1ieHTpax NpOUCXO0KICHHS KyJIbTYPHBIX paCTEHUN. MeToabl



COBPEMEHHOM CEJICKIMHU. Y CIIEXU CEJIEKIMU. | eHHas U KIIeTOYHasl MHKEHEPUS.
KiionnpoBanue.

O06o00menne u noBropeHue (4 4)

JlabopaTopHblie padoThI:

JlaGopaTtopHnas pabora Nel “Pacmieruienne mepokcuaa Boaopoia GepMeHTaMH,
COJIepKalIMMHUCS B KJIETKaX JINCTA AJI0eH .
Jlaboparopuas pabota Ne2 “CtpoeHne pacTUTEIHHOU, )KUBOTHOM, TPUOHON U OaKTepUaTbHON
KJIETOK .
JlaGoparopnas padota Ne3“Ilimazmonun3 u 1eM1a3MOIU3 B KJIETKaX 3MHAepMHUca JTyKa”

JlaGopaTtopHnas padota Ned «Mopdosornueckue 0COOEHHOCTH paCTEHUN Pa3HBIX BUIOBY

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne TEMA PA3JIEJIA KOJIMYECTBO
YACOB
1 Beenenue B o011yt0 6MOJIOTHIO 1
2 Knerka — cTpykTypHas u (yHKIHOHAJIbHAS 31
€IMHHIIA KUBOTO

3 Pa3smHOXeHME 1 pa3BUTHE OPTAHU3MOB 10

4 OCHOBBI T€HETHKHU U CEJIEKIIUU 25

3) 0O0600111€H1E U TOBTOPEHKE 3

UTOIr o 70
KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
Ne Tema ypoka KosmuecrBo Mdara Hdara
ypoka yacoB no miany | pakTU4ecKu
I _4JeTBepThH
Beeoenue 6 oouyro ouonozuto 1 uac
1. | IIpenmer u 3ama4um oO1Ieit OMOTOTUU. YPOBHH 1
OpTraHM3aINH KUBOW MaTEPHUHU.
Paszoen 1. Knemka — cmpykmyphnasn u 31uac
dynKkyuonanvnan eOunuya Hcueo2o

2. Heoprannueckue coenuHeHHs. 1
3. buononumepst. YreBoasl. JIunuasl 1
4. buononumepsl. benku, UX CTpoeHHUE.. 1
5. Jlabopamopnas paboma Ne 1 “Paciiennenue 1

nepoKcHa Boopoaa pepmMeHTamu,
COAEpKAIMMUCS B KIIETKAX JIMCTA JIOAEH .




OyHKIIY OEJIKOB B KIIETKE.

1. buononumeps!. HykinenHoBbIE KUCIOTHI
8. Hyxnennoseie kucnotel. PHK — cTpoenue u
(GYHKITUN.
9. AT® u npyrue opraHUuE€CKUE COCTUHEHUS B
KJICTKE.
10. Pemenue 3aa4 Ha HYKJICOTHIHYIO
MOCJIE0BATEIbHOCTD.
11. | KoHTpoJb 3HAHUI M0 TeMe “XuMHYeCKHi
coctaB KiaeTkn” 3ader Nel
12. Krnerounas reopus
13. Huronnasma. Ilnasmaruueckas memOpana.
OIIC . Kommneke [0abmk1 U TH30COMBL.
14. Huromnazma. MuUTOXOHAPHH, TUIACTUIBI,
OpPTraHOUIBI ABMKCHUS, BKITFOUCHHUS.
15. Jlabopamopnas paboma No2 “Ctpoenue
PacTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPHOHON 1
OaKTepUaTbHOM KIETOK .
16. Jlabopamopnas paboma No3
“Ilna3mMonu3 u eria3Moian3 B KIeTKax
snuaepMuca Jiyka”
II yeTBEepPTH
17. Snpo.
18. [IpokapuoThl 1 3yKapuOTHI.
19. KouTtpoab 3nannii no reme “Crpykrypa u
(pyHKIIUM OPraHouAoB KJeTkn”. 3adeT Ne2
20. ®otocunTe3. [IpeobpazoBanne SHEPTHH
CBETa B DHEPTUI0 XUMUYECKHX CBSI3EH.
21. OObecniedyeHne KIETOK SHEPTHUEH 3a cUeT
OKHCJICHHUS OPTaHUYECKHUX BEIECTB.
Bbeckucnopoanslii aTan (NTUKOIU3).
22. buonornueckoe oOKuCICHHE MIPH YIaCTUH
KHCJIOpOJa.
23. I'enetnueckas nnpopmarnus. Yasoenue JJTHK
24 Ob6pazosanue u-PHK no marpune JJHK.
T'eneTnueckuii KoI.
25 buocunTes 6enkoB.
26 Perynsuus TpaHCKPUIILIUU U TPAHCIISILIUU.




27 Pentenue 3ama4 Ha TeHETUYSCKUN KOII U 1
OouocuHTe3 Oenka
28. Pemenue 3amay Ha reHETUYECKUI KOII U 1
OouocuHTe3 Oenka
29. Pemenue 3amau Ha reHETUYECKUI KOII U 1
OouocuHTe3 Oenka
30 Bupycsr 1
31. I'enHas u KIeTOYHAS UHKEHEPHS 1
32. Koutpoab 3nanmii mo teme 1
“HacaeacreeHHasi uHgpopManus u
peanu3anus ee B KieTke” 3ader Ne3.
11 yeTBepTH
Paszoen 2. Pazmnoorcenue u pazsumue 10 uacos
OpP2aHU3MO8.
33. Jenenue kaeTku .MuTos. 1
34. becnonoe 1 mosoBoe pa3sMHOXKEHUE. 1
35. Meiios. 1
36. Meiios. 1
37. OO6pazoBaHue MOJIOBBIX KIETOK U 1
OTLTOJIOTBOPCHHUE.
38. JIBOITHOE OTIIIOIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX 1
pacTeHui.
39. 3apoJbIIEeBOC PA3BUTHE OPTAHU3MOB. 1
40. | I[TocTamMOpHOHATBLHOE PAa3BUTHUE OPTAHU3MOB. 1
4]. OpranusM Kak eIMHOE 11EJI0€. 1
42. | KoHTpoJb 3HaHMii Mo Teme “Pa3mHokeHne 1
1 pa3BUTHE OPraHu3mMos”. 3ager Ne 4
Pazoen 3. Ocnosol cenemuku u cejieKuuu 25 uacos
43. 3amaun 1 MeTO/bl TeHeTUKU. [1epBrlIit u 1
BTOPOM 3aKOHBI MeHiersl.
44, [lepBrlii 1 BTOpOI 3aK0HBI MeH1ems. 1
Pemenue 3amau.
45 [lepBrlii 1 BTOpO# 3aK0HBI MeHemns. 1
Pemrenne 3amay.
46. ['enotun u penotun. AnsenbHbIE TeHBI. 1
47. JurubpuHoe ckpemuBanue. TpeTuil 3aKoH 1




Mennens.

48 Pemenwue 3anaq Ha TUrnOpuaHOE
CKpEIIMBaHNE U aHATU3UPYIOIIIEe
CKpelIMBaHue.
49, Pemenue 3amaq Ha TurnOpUIHOE
CKpEIIMBaHNE U aHAJIU3UPYIOIIIEe
CKpEIlUBaHUE.
50. CuerieHHO€E HacJaeI0BaHHE T'€HOB.
51 T'eneTnka mona
Pemenue 3amau Ha CclieIIEHHOE
52 HacJIeqOBaHUE T€HOB U HACJIENOBAHHUE,
CLIEIIJIEHHOE C IIOJIOM.
IV yerBepThH
Pemenne 3amad Ha clieIieHHOE
53. HacJeqOBaHHe T€HOB U HAcJIeIOBaHHUE,
CLEILUIEHHOE C ITOJIOM.
54, B3anmoneiicTBue reHoB. BHesaepHas
HACJIEICTBEHHOCTh
55. B3anMoneiicTBie reHOTHIIA ¥ CPEIbI TTPH
(hopMHpOBaHUHU ITPU3HAKA.
56 KonTpoas 3Hanuii no reme “OCHOBBI
remeTukn’. 3auer Ne 5
57. MonudukanmoHHas ¥ HacJIeICTBEHHAs
n3MeHYnBOCTh. KoMOMHATHBHAS
M3MEHYNUBOCTD.
58. Jlabopamopnas paboma Ne4
«Mopdonoruueckre 0COOEHHOCTH PaCTeHUN
pa3HbIX BUIOB)
59 MyranmonHasi "3MEHUYHUBOCTb.
60 HacnencrBenHast U3MEHUYUBOCTE YETOBEKA
61 Jleuenue u npenymnpexaeHne HEKOTOPHIX
HACJIEACTBEHHBIX OOIE3HEH UeloBeKa.
62. OpnomalrHUBaHUE KaK HadaIbHBINA 3Tall
CEJIEKIIUH.
63 MeTobpl COBPEMEHHOMW CEeNIeKIINU
64 MeTobl COBpEMEHHOM CENEeKIIUH.
65. [Monunnouaus, oTnaneHHas THOPUAN3AIHS,

I/ICKYCCTBCHHHﬁ MYTarc¢He3 U uX 3Ha4YCHUC B




CCIICKIIMMH.

66 Yenexu cenexkuuu. 1
67 KonTpoan 3nannii mo reme “OCHOBBI 1
cejekunu”. 3auer Ne 6
O0001eHne U IOBTOPeHHE 3 uaca
68 Kitetka - ocHOBHasI CTpYKTypHas 1 1
(bYHKIIMOHATIBbHAS €IMHULIA KHUBOTO.
69 OObecnedyeHne KIETOK SHEPTHECH. 1
70 | HacnencTBeHHast mH(OpPMALIHS U PeaTA3AIIHS 1

€€ B KJICTKC.




